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Dexr Bolrer befteht aus einex eifernen Stange von 2 Joll Duvchmeffex
und 20 bid 30 Fup Linge, welche unten mit einem ftdhlernen Bolr-
werfieuge g, von ber Form eined Z vexjehen ift. Die Stange wird in
einer fenfrechten NMichtung bdburcdh bvier Leitvollen h erhalten, bie man
wegnimmt, wenn dad Geftange aud feinem Geriift Heraudgenommen
werben foll, Winbe und Seil bienen daju, bad Geftdnge emporzu-
feben, wenn bad Bolhrlodh . audgeloffelt ober von dem BVohrjdhmande
geveinigt werben foll, Die Mafdyinerie befteht ausd eciner Welle a mit
einer Surbel und einem Sdwungrad b an bem einen Enbe, und mit
einem Hebebaumen ¢ an dem anbern Enbe.  Lefterer ift mit Frictions-
tollen d verfefien, twelde gegen Die untexe Seite Ded Halfed e, an Dbex
Stange [ fveten, biefelbe Heben unbd fie bann fallen [laffen. ~ Der
Hald e wicd, wie fein Durchichnitt Fig. 23 seigt, an ber Stange {
mittelft Drudfdrauben befeftigt, welde ftahlerne, mit Hieben verfehene
Gnben. haben.  Diefe greifen in Ddie eiferne Stange ein und verfhinbern
eine Verfchiebung Ded Haljed durch Dben Hebebaumen., Dad Geriijt
ftebt auf Jollen (bie in ber Jeidhnung nidht angegeben worben f{ind),
um ¢8 leicht fort{chaffen ju fonnen,
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9fn manden Drten benuht man jum Betviebe von Sdymiede-
feuern eine Art Luftverdidhtungdapparat, welder ben Namen Waffer-
teommel fithrt.  Devfelbe befteht aud einem Wafferbehdlter, aus bdem
fich bie Fliffigleit durch eine Deffnung von gevinger Weite in ein
etiwasd weitered, fenfrecht ftehended Rofe ergieft. In ber Wanb biefed
Rofhrd find nahe an dev oberen Einmindbung einige Locdher angebracht
burdy welde Luft eindringt, bie mit dbem Herabfallenden Wafjer nadh
unten gevifien wird, an bem unteven Gnbe ded Robrd Pervorquillt und
bort gefammelt werben Fanm,

Sn bem LXXX. Band von Poggenbdorff’s Annalen S. 32
fat Magnud bdie Theovie biefed Appavated au  evldutern verjudt.
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Um junacdhft den Vorgang Ded Hinabbringensd ber Luft nifer beobadys
ten 3u fonnen , verfertigte er fidh ein Waffertrommelgebldfe in Fleinem
Maagftabe aud Glad, Dadfelbe beftand im Wefentlichen ausd einem
Wafjerbehilter N, Fig.. 16, ausd weldem ein Furzed cylinbrijdes Aus-
gufrohir a, b in ein weitered Gladrofr ¢, g fithrte, Dad oben offen war,
unten aber unter Waffer tauchte. Durdy Den bei b audtretenden Wafjers
freahl tourbe nun cine bebeutenbe Menge Lwft mitgeviffen.  Die Luift-
blafen bilbeten fich ba, wo ber Herabfallende Strahl bie Oberflidhe
Ded Wafferd im Rofjre traf, und hier wurben fie von bdem Waffer gany
umf{chloffen und mit bemfelbrn fortbewegt. Magnud it nun ber
Meinung , dap Hier berfelbe WVorgang ftatifinbet, wie beim Cingiefen
von Fliffigleit in Waffer, wobei gleihfall8 Luftblafen mit Hinabgefihrt
werben. Diefe leptere Cridheinung ift von Magnusd felbft, und fpdtex
audfithrlidher von Tynball unterfudt worben. E8 ergibt fid) aus
ifren Arbeiten, dbaf bie Blafenbilbung beim ECingiefien vom Waffer in
ein Behalter wefentlid) bavauf beruht, einmal, baf an ber Ginfalls-
ftelle eine abwdrtdgefienbe und ringdum eine auffteigende Vewegung
eingeleitet wird, und bap sweitend bie Urfache Diefer rotivenben Bewe-
gung nidyt ftetig, fonbern mit Unterbrecdhungen fortwickt. Die hier-
burdy an Der Ginfalldftelle fich Dbilbenben LWertiefungen iverben dann
“abwedifelnd mit  bev Bevabfallenden Fhiffigfeit und mit Luft an-
~gefullt,

So entftefien Blafen, wenn ber Spiegel ded Wafjerd von bem unteren,
bereitd in Tropfen aufgelodten Theil eined ausdfliefenden Strahld (aljo
ftofweife) getroffen wirb; fie treten aber nicht auf, wenn bie fliffige
Oberfliche den oberen, jufammenfingenden und glatten Theil ded aus
einer conifhen ober in Diinner Wand angebradhten Freidrunben Oeff-
nimng ausfliefenden Sirahlé {dneibet. Dagegen bilbet ber ausd einem
cylindrijden Rohr audivetendbe Strahl, der untexr ber eleftvijden Be-
feuchting eine NReifbe ftarf audgepragter Anfdywelungen und Jufam-
mengiehungen jeigt, bie fih bi8 nahe jur Oeffnung fortfepten, faft im-
mer Luftblafen, felbit dann, wenn er unmittelbar nady feinem Ausdtritt
in ein Wafferbeden falt.

@8 ift allerbing® wahrfdeinlich, baf bdiefe Urfache Der Blafen-
bilbung in freiem Waffer bei dbem von Magnud confieuicten Ap-
parate mit im ©piele war, denn fein Falrohr Batte, vergliden mit
bem cylindrifdhen Mundftiide a, b, eine betvadtliche Weite und ber Luft
war von oben ein faft freier Sutvitt geftattet. LWhre indeffen die von
Magnud audgefprodiene Meinung gany vidhtig, fo mufte ber Bor-

Dingler's yolyt, Journal Bo. CXXIL, §. 2. (f
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gang bei gunehmender Breite Dbed einfa[[enﬁm Strahld endblidh auf-
Boven.

Dief ift fedod nidht berFall; ja burdy paffend angebracdhte Seitens
offnungen bed Fallvohrd fann bie Luft {elbft bann nod eingefogen wer-
bent, wenn fid) biefed MRohr unmittelbar und ofne Verengerung in ben
Behalter offnet, fo baf ed fih beim Ab{dluf ber Luftdffnungen gany
mit Waifer anfiullen mup.

Jn bie Seitenwand eined weiten Gladgefafied N, Fig. 17, wurbde
ein Lody (bei ¢) gebobrt unb in badfelbe mittelft eined Korfd ein cy-
linbrijdhes, redhtwinfelig gebogened Gladrobhr wafjerdicht eingefest, doch
fo, Dag fich ber eine Sdenfel b, o um ben anbern ¢, b wie um eine
Achfe drehen lief, War nun Dbiejed Oefdf mit Wafjer gefullt, bie
Oeffnung o aber mit bem Finger jugebalten, fo ftieg bie Flhiffigfeit
in einem engen, bid jur Miindbung c eingetaudhten Gladrohr a, ¢ iiber
ben Spiegel bed Vehdlrerd empor. Sie fanf aber aldbald wieber,
wenn man den Finger von ber Vefnung o entfernte und ben Ausdflup
geftattete.  Stellte man o burd) Drehung auf gleiche Hohe mit ¢, fo
janf bad Waijfer im NRofre a, ¢ bid jum Gnbec Herunter. Gab mano
bie gevingfte Neigung unter ¢, fo traten Luftblajen ausd dem Robhr a, c
fervor und wucben mit in Den Abflufcanal geviffen. Je tiefer man o
fenfte, um o lebhafter zeigte fidh biefe Blafenbildbung, und balb ent-
ftand ein ununtexbrohener Strom von Luft, ber fid), gemengt mit
Wafjer, dburd) bad Robr ¢, b, o ergof. — TWurbe bad enge Rohr a,c
entfernt, fo baf feime Luft mebhr juftcromen fonnte, fo geigte fidhy eine
mit ber Genfung Ded8 Punfted o junehmende Ausdflufgejdhwinbigleit des
Wafjers.

&g ift flax, bap Dieje Gefdwindigfeitdjunalhme bavon Herriifhrie,
weil bie fenfrehte Wafferfaule b, o fich ber Drudhohe ¢, d im Behdlter
sufiigte.  Gine bevartige Vermebhrung Dder bewegendben Kraft, vermoge
welder dad Waffer in die Viindung ¢ mit einer groferen, ald Dbex
vou ber Drudhofe d,¢ allein abhdngigen Gefdywinbdigleit eintveten
mufte, fonnte aber nur durdy Vermittelung ded Luftdrudd ju Stanbe
fommen,  Die fenfrechte Waffexrjdule b, o bhielt ndmlich einem ITheile
Ded von unten twicfenden Luftbrudd bad Gleidhgewidht, fo bap bexfelbe
nidht mit feiner gangen ©tdrfe gegen bie Mitnbung ¢ (von aufen)
preflen fonnte. Der Drud ded Wafferd im Behalter mufte alfo dburdy
einen eben fo grofen Theil bed wom oben wivfenben Luftdruds vers
melet twerden,
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Diefed Uebergewicht der Luftpreflung von Der einen Seite fer ers
flart nun leidyt bad Ginftromen von Luft bei bem vorermwdahnten Ber-
jude, Wenn man, anftatt bie Robre a, ¢ gegen bie Miinbung ¢ 3u
Balten, am oberen Theile bed cylindbrijdhen Rohrd ¢, b, 0 ein fleined

Loch anbringt, fo ftromt die Luft dburch diefed ein. Man Hat bann Dben
Borgang wie bei bem Wafjertrommelgeblafe.

Die Gewalt, mit bev bie Luft in dad Robhr gefogen wird, beftimmi
fidy burch bie Hobhe ber unter dem Luftlode f{dwebenben Wafferfdule,
und muf fich aljo vexmindern, je ndfer dem unteren Enbde Ded Fall-
tobrd Dbie Seitenoffnung angebradyt wixd.  Bei einer gewifjen Tiefe
bringt feine Luft mehr ein , und bei mody tiefer liegenden Deffnungen
witd Waffer audgetrieben, Die Grflarung liegt nabe.

Wenn eine Fhiffigfeit mit betradhtlicher Gefdhwinbigfeit durch ein
Rohr ftromt, fo wich immer ein Theil Der bewegenben Kraft durch bie
Bybraulife Reibung verzehrt. Der jur Audgleichung biefes Wiber-
ftanded verwenbete Theil ber fdywebenden Waiferfdule b, o, Fig. 17,
fann nidht jugleich eine faugenbe Kraft ausiben.  Gefept, die Hobhe
biefed Theild betrage in einem gewiffen Falle die Halfte der fenfredhten
Drudfhobe b, o, fo fann eine unterhald bder Mitte ded Falltohrd ange-
bradyte @eitenoffnung feine Luft mebr aufnehmen, ed mup vielmelr
Wafjer audftromen.

Die hybraulifhe Reibung vermehrt fidh befanntlidh wie dad Qua-
brat ber ®ejhmwindigleit. Jft bad Fallrohr weiter ald feine Einmiin-
bung, fo muf dad FWafjer bavin langfamer fliefen, ber hybraulijde
Wiberftand verminbert fidy baber, bie faugende Kraft der {dhwebenben
Wafferjaule widhét. Aud diefem Grunbe ift e8 vorvtheilbaft, den Ueber-
gang bed Wafferd aud bem Behalter in bad Fallrohr burdy ein conifdh
fidh exweiternbed Mundftid u vermitteln. Vel einer foldhen Anord-
nung ift bie Gewalt, womit die Luft auf dbad Waiffer briidt, fo bebeus
tend , baf fie (3 bid 4 Fuh Hohe bded Fallvohrd voraudgefest) eine
Waffer{dhidt von einigen 3oll Hohe im Behalter ju Ddurchbredhen ver-
mag , um bann gleichieitia mit bem Waffer in bie conifde Oeffnung
einjubringen.

Jn eine Seitendffnung n, Fig. 18, Ded Fallvohrd wurde eine
engeve gebogene Gladrofive eingefitiet, bie bei e untexr Waffer taudite.
Wahrend Wafjer ducd) bad Fallvokr ftromte undb biefed gang anfillte,
ohne baf man jebod) ber Luft benm Juivitt geftattete, exhob fidh eine

7.
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fliffige Sdule in ber Seitentdfve e, d.  Jfhre Hohe, bie immer gegen
bie Der {dhwebenden Wafferfaule im  Fallvohr Furiidblieb , bes
jeihnet Die jedbedmalige ®rdfe ber faugenben Kraft, fie nimmt ab,
wenn man Luft einbringen [Aft, und verfhwinbet, wenn bie Luft
gang freien Sutritt Hat. Dem lepten Falle ndakert fidh bie Einvichtung
Fig. 16, weldhe Magnusd bejdrieben hat. Sie ift nidt bie vortheil-
Baftefte, um einen ftarfen Luftftrom ju erfalten. G8 leudhtet ein, Daf
bie Ruftblafen in Folge ihrer gevingeren Didptigleit ein Streben ge-
winnen, im Waffer aufjufteigen. Diefer Auftrieb madt, baf wenn
ifire Bewegung abwdctd nur von ber bed Wafferd ablhingt, fie lang-
famer niebevgefen miiffen alé biefed, Sie fammeln fidh Dabei allmaf-
lich u Diden Blafen, weldse enblidy bie gange Breite bed Rokrd ein-
nefmen und baburd) der faugenben Rraft ein bedeutenbed Hinbernip
entgegenfefen.

@8 ift bafer von Widptigleit , baf bie Luft nidt blof
burdy Die Bewegung bed Wafjexd mitgerifien , fonbern Durdy fiarke
PBreffung in bad Falltohr getrieben wird, {o baf ifire anfingliche Ge-
fdhwinbigfeit die bed Wafjexd bebeutend, ober boch jebenfalld fo tveit
ubertrifft, alé evforberlich ift, um Den Ginfluf Ded Auftriebd audju-
gleichen.

Diefer BVedingung wird auf bie einfachfte und vollftanbdigfte Weife ge-
migt, wenn man die Luft nur duvch bie obere Cinmiindung a gugleich mit bem
Waffer in dad Falvohr gelangen [aft. BVei rvidhtiger Wahl und
Stellung bed NRohrd a, b, Fig. 18, dburdy welded bie Luft juftromt, ger-
theilt fich biefelbe fogleich in sabllofe tleine Blasdden, weldje ber nieber-
gehenben Fhiffigleit gang Dbasd Anjefen eined weifen Sdyaumesd
geben.

Jhre anfanglidhe Didhtigleit ift gevinger ald bie atmofpharijde, nimmt
aber nady unten allmaflih ju, bid bie aud ber Audminbung bed Fall-
voftd Bervorquellenbe Luft bie vom Wafferdbrud im unteren BVehilter
abhingige Didbtigleit angenommen Hat.
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