
!>G ~uff, ü&er bnd !IDcilfettton1melge&l&fe. 

'.Der mo~rer bene~t aue einer eifernen 6tai1ge bon 2 3oll ~urd}nteffer 
unb 20 bie 30 fiu~ ~änge, \tle[d)e unten mit einem ~ä~ferne1t mo~r~ 

U.>erfaeuge g, uon ber ~orm einca Z berfe~ett i~. ~ie Stange U>itb in 
einer fenfred}te11 ffiid)tung burd} bier ~eitroUen h er~n{ten, bie man 
\uegnim111t, \uen1t bne @e~änge aue feinem @erü~ ~erauGgenomme11 
\t,erben f oll. ~inbe unb Seil bienett baau, baß @eftänge emporau~ 
f)eben , tuentt baG mo~tfod} · auGgelöffeCt ober t\on bem mo~rf d}manbe 
gereinigt ttletben foU. ~ie 9Rafd}inetie be~e~t C\U6 einer fil3eUe a ntit 

• 

einet .reutbe( ttnb einem Sd}tuungrab b C\tt be1n einen @nbe, ttnb mit 
. einem .ßebebnun1en c an bem anbern @nbe. ~et;terer ift mit firictione~ 
rollen d uerfe~en, tueid}e gegen bie untere '5eite bee .ßaifee e, an bet 
®tnnge f treten, biefefbe l)eben unb ne bann faUe11 faff en. '.Der 
~a(G e \t'irb, tuie fein ~urd}f d}nitt ijig. 23 0eigt, an ber Stange f 
mittelft '.Dtttdfd)rauben befeftigt, tveld}e ft1i~fetne, mit {)ieben uetfe~ene 
@nben ~abe11. ~iefe greifen in bie eifetne Stange ein unb uer~inbetlt 
eine U3erfd}iebung bee .ßa!feG butcf} ben .ßebebaumen. ~aG @ert'i~ 
fte~t auf ffioUen (bie in ber ,3eid}nung nid}t angegeben Worben fin~), 

tttn eß leid}t fortfd}affett au fönnen. 

XVIII. 

Ueber baß ®aff etttom11telgebläfe; uon ~rof. ~. ~ tt ff. 
~u6 ben 9.tnnllitn btt ~~tntie unb ~~lltmllcie, ®e~ttntbtt~fft 1851, ®· 299. 

SJ.Rlt S!Ibbilbunsen QUf \tQb, 11. 

Wn mand}en Drten benu~t man aum metriebe u.o11 6cf}1niebe~ 
feuern eine Wtt ~uftnerbid}ftlllß00ppatat I tueid}er ben mamen fil!aff er:: 
tro1nml'( fü~rt. ~etfe{be befte~t aua einem 2Ilaffetbe~älter, aua bem 
ftd) bie ~(itfftgfeit bui·d) eine Deffnung t'ott getingct fil3eite in ein 
ct\\1et0 \Ueitere6, fcnfted)t fte~enbee mo~t ergie~t. ~n bet fil3anb biefea 
mo~te finb na~e an ber oberen @inmitnbuttg einige ~ÖcQCt' angebtacf}t, 
burc'f) mel~e ~uft eittbrinot, bie mit bem ~erabfaUenben ~affer nad} 
unten geriffen \l'irb, an bem unteren ~nbe bee mo~re ~erborquiUt unb 
bort gcfammelt tt'etben fann. 

~n bem LXXX. manb \>On ~ 0 g 9 en b Ot ff' ß Wnttaien 6. 32 
~at Wl a g n u 0 bie ~~eorie biefee ~lµpqrateG au erläutern uetfucf}t • 

• 



• 

• 

~ujf, ü&et ba~ ®Cljf etttommelge~lcife. 97 

Um 3unäd}ft ben motgang be6 -6inabbringen6 ber ~uft ttä~er beobact).­
ten au fönnen , »erfettigte et ftd} ein ~offerttommelgeb!äfe in f!einem 
ID?aatiflabe au6 @{a6. ~aafelbe beflanb im ~efentfid}en au6 einem 
fillafferbe~äiter N, tjig. 16, aua n,efd}em eht furaeß c~Iinbrifd)e6 ~u6$ 

gupro~r a, b in ein tucitere6 @{aßro~r c, g fü~tte, baß oben offen \l'ar, 
unten ober unter ~affer taud)te. ~urd) ben bei b au6tretenben mlaffer" 
flra~I \t'urbe nun eine bebetttenbe IDlenge {!uf t mitgerilf en. ~ie ~uf t$ 
blafen bilbeten ftd) bo' \1)0 ber ~erabf anenbe (Stra~( bie .Ober~cid)e f 
be6 mJaff erß im ffio~re traf, unb ~ier tuurben fte l.>On bem ~affet gana 
umf d}loff en unb mit bemfefbrn fortbe\uegt. ID? a g nuß ift nun ber 
ID?einung' bajj ~iet betf elbe morgang flattfinbet 1 tuie beim <iingiefjen 
t)On \jlüfftgfeit in mlaffer, tuobei glei<:Qtall6 ~uf tblafen mit ~inabgefü~rt 
11)erben. ~ief e Ießtere <irf d}einttng ifl uon ID? a g 1111 ~ felbft, unb f~dter 
au6fü~rlidjer »on ~ \) n b a II unterf udjt tt>orben. &6 ergibt fid> au~ 
i~ren ~rbeiten, bafj bie ~lctfenbi(bung beim <iingiefjen »om ~affer in 
ein ~e~ätter tuef entlict; bar auf beru~t, einma(, bajj att ber @infall6, 
flelle eine abn><\rtGge~enbe unb ringGum eine auffleigcnbe ~e\uegung 
eingeleitet tt>irb, unb bafj 3\t>eitenß bie Urfact)e biefer rotirenben ~etue:t 
gung nidjt ftetig, f onbern mit Unterbrect;ungen forttuirft. ~ie ~ier$ 
burd) an ber <iinf afi6fleUe fiel) bilbenben mertiefungen tu erben Dann 
af>\'Ued}f elnb mit ber Qerabf aUe11be11 ijtllf~gfeft unb mit ~uf t ans 
gefüUt. 

eo entne~en mrnfen, tt>enn ber Spiegel bee ~aff erß \)On bem unteren, 
bereite in ~ro~fen aufgelöeten X~eiC eineß auß~iepenben Stra~Ia (alfo 
flopn>eif e) getroffen \t>irb; ffe treten ober nict)t auf, wenn bie ~üfftge 
Dberpäd)e ben oberen, auf ammen~angenben unb glatten ~~eif bea aua 
einet conif d}en obet in bünner ®anb angebrad)ten freißrunben .Oeff $ 

nuns aue~iefjenben Stra~f e f ct)neibet. ~agegen bilbet ber auß einem 
c\)linbtif~en ffio~r außtretenbe Stra~(, ber unter ber eleftrifdjen ~e' 
reud)tung eine 9lei~e flarf außgeprägter ~nf d)wellungen unb ßuf am­
menaie~unge11 aeigt, bie ffd) biß na~e 3ur Deffnung f ortf eoten, fafl im$ 
mer ~uftblafen, felbfl bann, tuen11 er unmitte(bat nad} feinem ~u~tritt 
in ein @ajferbeden f äUt. 

<ia ifl allerbingß wa~rf djeinlid}' bap bief e llrf ad}e ber mrafen$ 
bitbung in freiem m\aff et bei bem uon IDl a g nuß confttuirten Wp' 
\)arote mit im Sl>iele \Dar, benn fein ~allro~t ~atte, \lerglid)en mit 
bem c\)linbrif ct)en mlunbflüde a, b, eine beträd}tlicl)e mleite unb ber t!uf t 
\nar uon oben ein fafl freier ßutrttt geflattet. Qßäre inbeff en bfe uon 
gn a g n u 6 auagefptod}ene ~einung gana tid}tig, f o müpte ber mor$ 

!l>inslet'O ~ol~t. 3outn4l ~b. CXXII • .V• 2. 7 
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gang bei aune~menbet ~teite be~ einf alrenben '5tta~Iß enblid} auf~ 

~öten. 

!Dieji ift jebocf) nid}t betiiall; ia butd} vaffenb angebtad}te Seitens 
öffnungen beß ~aliro~tß Tann bie ~uft felbfi bann nod} eingef ogen \Vet~ 
ben' wenn fid} biefes mo~t unmittelbat unb o~ne metengetung in ben 
me~ä(tet öffnet' f 0 baji eß fid} beim ~bf d)fuji bet ~uftöffnungen snna 
mit ~afiet anfüllen mujj. 

3n bie Seiten\nanb eineß 't)eiten @(aßgefäpeß N, ~ig. 17, Wtttbe 
ein ~od} (bei c) gebo~tt unb in baßfefbe mittelfi eineß Rotfß ei1t c~~ 
Iinbtifd}eß, tecf)t't)infelig gebogeneß @fasto~t tt)aff etbid}t eingef eßt, bod} 
f o, bajj fid} bet eine Sd}enfe( b, o um bett anbetn c, b tt)ie um eine 
~d}fe bte~en liejj. ~at nun bief es @ef lifi mit 2Baff et gef üUt, bie 
Deffnung o ab et mit bem 5fnget auge~af ten, f o flieg bie 5füffigfeit 
in einem engen, biß aur IDlünb11ng c eingetaud}ten @laßto~t a, c übet 
ben SviegeI beß me~äftetß emµor. Sie f anf abct af ßoalb 't)ieber, 
\venn ntetn ben ijinger non bet Deffnung o entfernte unb ben ~lueflujj 
geftattete. Stellte man o butd} !Dte~ung auf gfeid}e ~ö~e mit c, f o 
f anf baä 2Baffet im mo~te a, c biß aum ~nbe c ~eruntet. @ab man 0 

bie getingfte 91efgung untet c, f 0 traten ~uftbfaf en auß bem mo~t a, c 
~et\>ot unb tuutben mit in ben ~b~ujjcana( getiff en. 3e tiefet man o 
fenfte, um fo leb~aftet aeigte ftd} biefe ~fafenbifbung, unb balb ent" 
~anb ein ununtetbtod}enet Sttom non ~uf t, ber 11d}, gemengt mit 
m!aff et, burdj baß fflo~r c, b, o ergoji. - mlurbe baß enge fflo~t a, c 
entfernt , f o bajj feine i!uf t tne~t aufirömen fonnte, f o aeigte fiel) eine 
mit ber 6enfung beß $unfteß o aune~menbe ~uß~ujjgef d}tvinbigfeit beß 
~afferß. 

<iß ifi flat, bajj bief e @ef djtvinbigfeitßaunn~me bat>on ~ettü~tte, 
weil bie fenftedjte filJaffetfäufe b, 0 ftd} bet !Dtud@ö~e c, d im me~ältet 
aufügte. @tne betattige IDetme~tung bet betvegenben 1ttaft, Uetmöge 
wefd}er baß 2Baff et in bte IDlünbung c mit einet gtöjjeten, afß bet 
non ber !Dtud~ö~e d, c aUein nb~ängigen @ef cf}tvi11bigfeit eintreten 
mufite, fonnte ab et nur butd} IDetmittefung beß ~uf tbtudß au Stanbe 
fommen. !Dit fenfted}te ~affetfäule b, o ~ielt nämfid} einem ~~eife 
beß uon unten tl.'itfenben ~uf tbtudß baß @feidjgetvid}t, f o baji betf elbe 
nid}t mit feinet ganaen Stätfe gegen bie IDlünbung c (t>on au9en) 
~teff en fonnte. !Der !Drucf beß ~aff etß im me~ä(ter mujjte alf 0 butcf) 
einen el>en f o gtojen ~@eir beß t>on oben tt>itfenben ~uf tbtudß bet" 
me~tt tuerben. 
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~iefe~ Uebetge"'icßt bet ~uft~teff ung »on bet einen Seite ~et et" 
f{dtt nun feid}t baß @in~römen bon ~uft bei bem botetU>ä~ntcn. met"' 
f ud;e. ®enn man, an~ntt bie ffiö~te a, c gegen bie 9.nünbung c au 
~alten, nm oberen ~~eife beß C\)finbrif cf)en ffio~rß c, b, o ein f(eine~ 
~od} an~ringt, fo ~römt bie ~uft burd} biefeß ein. IDla1t ~at bann ben 
Qlorgnng iuie bei bem ~nffertrom1nef9ebläfe • 

• 

!Die @en>nlt, mit ber bie ~uft in bn~ ffio~t gefogc1t rcirb, be~immt 
fid) burd} bie ~ö~e bet untet bem ~uf t(od}e fd}mebenben ®aff erf äule, 
unb mup ftd} alf o nermi11bern, je nä~et bem unteren <inbe beß ~all„ 
ro~rß bie <Seitenöffnung angebracf)t wirb. ~ei einer gerciffen Xiefe 
bringt feine ~uft 1ne~t ein , unb bei nod) tiefet fiegenben ()effnungen 
wirb mlaff et außgettieben. ~ie @rffärung liegt nn~e. 

mlenn eine ij(üfftgfeit mit beträd}tlicf)er @efcf)rcinbigfeit btttcf) ein 
mo~r ~rön1t, f o n>irb immer ein X~ei( bet bett>egenben J?raft burd) bie 
~~brnulif d}e ffieibung »etAe~rt. !Det aur ~ußgleid}ung biefeß ®ibet1 
~anbeß »ettt>enbete ~~eil bet fd)U>ebenben ~afferfäule b, o, ijig. 17, 
fann nid}t augf eidj eine f attgenbe .!?raf t außüben. @efe~t, bie ~ö~e 
biefeß ~~ei(ß betrage in einem gen>iffen ijaUc bie ~äffte bet fenfredjten 
!Drud~ö~e b, o, fo fann eine unter~a{b ber 9Jlitte beß tjallto~r~ ange„ 
bracf)te Seitenöffnung feine ~uf t me~r aufne~men , eß mu~ nfefme~t 
m!aff er auß~römen. 

!Die ~~brau{if cte meibung nerme~rt ~d} befanntlid} rcie baß nua.­
btnt bet @efcf)minbigfeit. 3~ baß ijaUro~t tt>eitet af~ feine @inmün­
bung, fo muß baß ~nff et bnrin fangfamer ßie~en, ber ~~bra11lifd)e 
m3tber~nnb »erminbert fid) ba~et, bie faugenbe Rrnf t bet f d)U>ebenben 
mlaff erfäufe "-'dd}ßt. ~uß biefem @runbe ifl eß uott~ei(~aft, ben llebet„ 
gang beß ®afferß auß bem ~e~ä(tet in baß ijal(ro~r burd} ein tonifcf) 
fid) et\Ueiternbeß ID?unbflücf ait \>ermitteln. met einet fold)cn Wnorb" 
nung ift bie @e\unft, rcomit bie {!uft auf baa 2Ilnffer btüdt, fo bebeu„ 
tenb , bnj ffe (3 biä 4 \juß -6ö~e beß ijntlro~rß »ornußgefeet) eine 
m!aff erfd)id)t uun einigen ßofC ~ö~e im ~e~ä(tet au burd)bred)en »er~ 
ntag , um bann gleicf)3eitig mit bem ~aff et in bie conifd}e Deffnung 
einaubtingen. 

3n eine 6eitenöffnung n, \jig. 18, beß ijailto~t" \t>Utbe eine 
engere gebogene @{aarö~te etngefittet, bie bei e untct ®aff et taud}te. 
~dQtenb ~affcr butd} baß ~nllto~t ftrömte unb biefeß gana anfüllte, 
o~ne baß man jebocf] bet ~uf t ben Butritt ge~attete, er~ob ftct; eine 

7. 
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flüf~ge Säure in bet Seitentö~te e, d. 3~re ~ö~e, bfe immet gegen 
bie bet f clj"'ebenben maff etfäule int tJaUto~t aurüdbfieb , f>e,.. 
aeid}net ~ie iebeß1naifge @röpe bet f augenben .!?tnf t, fie nimmt a1', 
.tt>enn man ~uft einbringen Cä6t, unb )>etfd)"'inbet, "'enn bie ~uft 
gana freien ßuttitt ~at. 1)em feoten tJaUe ttä~ett fiel} bie @intid)tung 
tjig. 16, "'eld)e IDl a g n u 6 bef cf}tieben ~at. Sie ifl nid)t bie )>Ott~ei(:: 
~aftefle, um einen ~atfen ~uftfttom au et~aiten. @ß feudjtet ein, bct6 
bie ~uftblafen in ijofge i~ret geringeren ~icljtigfeit ein Stteben ge1 
tt>innen' im maff et aufaufleigen. 1)iefer ~ufttieb macljt' ba6 tuenn 
f~te ~eil'egung abit'dttß nut )>On bet beß maff et6 af>~ängt 1 fle lang" 
f amet nieberge~en müff en ale bfef eß. Sie f nmmern fit(> babei aUmä~..­
Ild) au biden ~laf en I tt>eld)e enbliclj bie gan~e mreite beß mo~tß ein"' 
ne~men unb baburd} ber f augenben Rraf t ein bebeutenbeß ~inberni6 
entgegenf e~en. 

<iß ifl ba~et t)on ~i~tigfeit , ba6 bie ~uft nidjt l>Io~ 

butd) bie ~etl'egung beß maff etß mitgcriff en ' f onbetn butd) ~atfe 
~teffung in baß tJaUto~t getrieben \l'itb, f o bag i~te anfänglid)e @e" 
f clj"'inbigfeit bie bee ~affetß bebeutenb, cbet bod) iebenfaUe fo tt>eit 
übetttifft, al6 erforbetiid} ifl, um ben @in~uti be6 ~uftriebG aueau, 
gfeicljen. 

~ief et mebingung tt>itb auf bie einf a~~e unb t>oll~änbig~e mcife ge.:: 
nügt, wenn man bie ~uf t nut butcf) bie obete@inmünbung a augieid} mit bem 
m!aff et in baß tjaUto~t gelangen ldpt. ~ei tid}tiget ~a~C unb 
Stellung bea mo~rß a, h, tJig. 18, burd} tveld)ee bie ~uf t auflrömt, aer.:: 
t~eiit fid) bief e{be f ogleid) in aa~lf of e ffei11e ~läßcljen, tt>eld}e bet nieber,.. 
ge~enben tjluffigfeit gana baß &nfe~en eineß tt)ei,en Sd}numeß 
geben. 

3~re anf ängiid)e ~id)tigfeit ijl geringer alß bie atmofµ~drif ct;e, nimmt 
abet nad) unten aUmä~Iid} au, biß bie aua bet mu~mtinbung beß tJaU~ 
to~rß ~erbotqueUenbe ~uft bie nom m!aff erbrud im ttnteten ~e~t'iltet 
ab~<'ingige 1)id)tigfeit angenommen ~at • 

• 

• 
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